OPIS TECHNICZNY

do projektu wzmocnienia stropéw
w budynku patacu

Domu Pomocy Spotecznej w Biskupicach

1. Dane ogélne
1.1.Podstawa opracowania
Umowa o dzieto nr 1/2018 z dnia 12.03.2018 r.
1.2.Inwestor
Domu Pomocy Spotecznej w Biskupicach
98-200 Sieradz, Biskupice 72
1.3.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest zabezpieczenie stropéw drewnianych
w budynku patacu wpisanym do rejestru zabytkdw nieruchomych pod
poz. 288/A
1.4.Cel opracowania
Celem opracowania jest okreslenie zakresu destrukcji i ustalenia sposobu
zabezpieczenia i naprawy stropu
1.5.Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
- inwentaryzacje fotograficzng
- ocene techniczng
1.1.Dane wyjsciowe do opracowania
- wizja lokalna
- wywiad srodowiskowy przeprowadzony z uzytkownikiem
- literatura techniczna
- odkrywki i pomiary inwentaryzacyjne
2. Ocena techniczna
2.1.0pis konstrukcji
Przedmiotowy budynek powstat w latach 1904-1905. Konstrukcja stropu jest
drewniana, belkowa, z Slepym putapem o tagcznej grubosci ca 32 cm.
Rozpietos¢ stropéw wynosi od 4,78 m do 5,82 m. Rozstaw belek nosnych

ca 90 cm.



2.2.Stan istniejacy

2.2.1.0pis stanu istniejgcego
Podczas prowadzenia prac remontowych dachu we wrzesniu 2011 roku
fragment budynku zostat zalany wskutek nie zabezpieczenia przez
Wykonawce odkrytej potaci dachowej. Zalanie doprowadzito do zerwania
fragmentu sufitu kasetonowego z polichromig w rogu swietlicy na parterze.
Awaria ta sktonita do odstoniecia podtogi na pietrze, ktéra jak sie okazato byta
pokryta dwiema warstwami rulonu pcv na ptycie pazdzierzowej. Odkrywka ta
pokazata stary, zaniedbany a miejscami zniszczony i przegnity parkiet z
czas6w budowy obiektu. W miejscu gdzie oberwat sie sufit stwierdzono
zamiast parkietu wylewke betonowa. Po zdjeciu tegoz betonu oraz czesci
parkietu i desek podtogowych stwierdzono, iz kohcowki dwdch belek
osadzonych w scianie sg kompletnie przegnite do tego stanu, ze mozna je
rozebra¢ wydtubujac fragmenty gotymi rekoma. Tyle historii.
W chwili obecnej stwierdzono podobna sytuacje ze stropem na pietrem w tym
samym miejscu co poprzednio nad parterem oraz zauwazono spekania na
krawedzi innych stropow.
Wobec zaistniatej sytuacji Inwestor postanowit zabezpieczy¢ strop
podpierajac go na catej krawedzi stemplami, a docelowo wzmocni¢ istniejgce
belki aby zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie. Zabezpieczenie to dotyczy 10
stropow do ktorych jest dostep od gory, gdyz przedstawiciel Wojewodzkiego
Urzedu Ochrony Zabytkéw nie pozwolit na rozebranie sufitéw i odtworzenie
fasety czyli ozdobnego gzymsu wnetrza miedzy sufitem a Scianami.
W zwigzku z tym, iz obiekt jest uzytkowany, a dostep do deskowania jest
utrudniony poprzez utozone ptyty pazdzierzowe i rulony pcyv, przyjeto uktad
belek stropu nad parterem jak nad pietrem, ktory jest widoczny na strychu.
Rozstaw belek i ich rozmiary przyjeto jak dla dokonanej i zinwentaryzowanej
odkrywki z 2011 roku.

2.1.Analiza mykologiczna

Na pojawienie sie korozji biologicznej sktadajg sie zazwyczaj przyczyny
biologiczne i techniczne.
Przyczyny biologiczne to:
- wprowadzenie do budowli elementow zagrzybionych, bez robét

impregnacyjno-odgrzybiajgcych
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- przeniesienie sie owadow z pobliskich zabudowan, sktadowisk itp.

Do przyczyn technicznych naleza:

- zawilgocenie budynku np. na skutek braku odpowiedniej izolacji
przeciwwilgociowej, uszkodzonych rynien i rur spustowych, pokrycia
dachowego, przewodow wodno-kanalizacyjnych,

- braku wiasciwej wentylacji konstrukcji i pomieszczen,

- niewtasciwej eksploatacji obiektu potgczonej ze wzrostem zawilgocenia.
Gtéwna przyczyng gnicia drewna sg grzyby, w mniejszym za$ stopniu
bakterie.

Do najbardziej niebezpiecznych grzybow nalezy grzyb domowy (zwany tez
stroczkiem tzawym). Drewno zarazone grzybem domowym brunatnieje, peka
wzdtuz i w poprzek widkien, wreszcie rozpada sie na prostokatne brytki,
dajgce sie rozetrzec¢ palcami w proszek.

Analiza stanu zastanego z powyzej podanymi przyczynami i skutkami
wskazuje wyraznie na grzyba domowego jako przyczyne awarii.

Na skutek dtugotrwatej korozji drewna znajdujgcego sie w szczelnie
zamknietej przestrzeni miedzypodtogowej pomiedzy polichromig od dotu i

rulonem pcv od gory, nastgpito catkowite przegnicie koncéwek belek.

2.2.Analiza statyczna stropu belkowego
Sprawdzenie nosnosci elementéw konstrukcyjnych

1. Zebranie obcigzen z dachu [ kKN/m? ]

- parkiet — 0,03x6,0 0,18 1,1 0,198
- podtoga z desek — 0,04x6,0 0,24 1,1 0,264
- polepa — 0,08x6,0 048 1,3 0,624
- belki stropowe

0,20x0,21x6,0:0,9 0,28 1,1 0,308
- faty boczne

2x0,06x0,10x6,0:0,9 0,08 1,1 0,088
- Slepy putap i podsufitka

2x0,02x6,0 0,24 1,1 0,264
- tynk na trzcinie — 0,02x15,0 0,30 1,3 0,390
- obcigzenie zmienne 1,50 1,4 2,100

3,30 4,236



2. Obcigzenie na 1 mb stropu
Obcigzenie obliczeniowe
q= 4,236 x0,9 = 3,81 kN/m
Obcigzenie charakterystyczne
gk = 3,30 x 0,9 =2,97 KN/m
Rozpietosc¢ teoretyczna
l=1,05x5,55=5,83m
3. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci
Moment obliczeniowy
M =0,125x 3,81 x 5,83%= 16,19 kNm
Sita poprzeczna
Q=0,5x3,81x5,83=11,11 kN
Wskaznik wytrzymatosci
W, =20x21?/6 =1470 cm®
Moment bezwtadnosci
Jx=20x21°/12=15.435cm*
Moment statyczny
Sx=20x21?/8=1.102,5 cm?
Naprezenia normalne w belce
0=1.619:1.470=11,0 MPa < 13,0 MPa (warunek spetniony)
Naprezenia scinajgce
1=11,11x1.102,5/15.435x 20 = 0,4 MPa < 1,4 MPa (warunek
spetniony)
4. Sprawdzenie warunku nosnosci dla wzmocnienia elementem stalowym
Wy =M/k =1.619/21,5=75,3 cm®
ze wzgledow konstrukcyjnych przyjeto 2 x L 160x50x5
2x W, =2x51,513 = 103,026 cm?®
Whioski
Z przeprowadzonych obliczeh statycznych sprawdzajgcych nosnosé belek
stropowych wynika, iz istniejgce belki bedace w stanie technicznym dobrym
spetniajg warunek nosnosci dla obcigzenia uzytkowego 1,5 kN. Dla
bezpieczenstwa uzytkowania pomieszczen nalezy 10 wspomnianych

stropow wzmocni¢ ceownikami stalowymi jak na rysunku.
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Podsumowujgc przeprowadzong analize i przedstawione wnioski mozna
stwierdzi¢, iz przedmiotowe stropy po dokonaniu podanych w opracowaniu
napraw bedg nadawalty sie do uzytkowania.

Wszelkie prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia
budowlane.

W przypadku stwierdzenia odstepstwa od podanych w opracowaniu

zatozen skontaktowac sie z autorem opracowania.

3. Opis prac

Przed przystgpieniem do prac budowlanych na danym stropie nalezy

wyprowadzi¢ pracownikow z pomieszczen pod danym stropem i zabezpieczy¢

pomieszczenie przed dostepem osob trzecich.

W pierwszej kolejnosci powinnismy przystgpi¢ do naprawy stropéw nad

parterem. W przypadku rozpoczecia od stropu nad pietrem stemplujemy

réwniez strop nad parterem.

3.1.Stropy nad parterem

Rozpoczynamy od zdjecia rulonu pcv i ptyt pazdzierzowych. Po dokonaniu
odkrycia posadzki parkietowej nalezy zorganizowac spotkanie z projektantem i
przedstawicielem Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow aby podjac
decyzje czy go ponownie uktadamy, czy zastepujemy wspétczesnym
zamiennikiem. Jezeli zostawiamy to nalezy wykonac inwentaryzacje
fotograficzng i rysunkowg parkietu aby mozna byto odtworzy¢ rysunek
parkietu po remoncie stropu. Nastepnie rozbieramy fragment parkietu przy
Scianie gdzie przewidziano oparcie belek. Po potwierdzeniu , ze zatozony
uktad jest prawidtowy nalezy podstemplowac strop od spodu prostopadle do
belek przy obu scianach w odlegtosci 1,5 m od Sciany. Nastepnie rozbieramy
pozostaty parkiet, deskowanie stropu, wynosimy polepe i Slepy putap. Prace
prowadzi¢ ostroznie, zeby nie uszkodzi¢ podsufitki i tynku, a w szczegdlnosci
istniejgcych polichromii . Teraz nalezy wraz z inspektorem nadzoru
przeprowadzi¢ doktadng analize istniejgcych belek i ewentualnie odcigé
zmurszate koncowki. Wczesniej nalezy jeszcze zabezpieczy¢ podsufitke wraz
z tynkiem i fasetg przed spadnieciem poprzez przykrecenie L20x20x2 z
koncowka osadzong w murze w ilosci 1 szt dtugosci 150 cm w kazdym

uszkodzonym przesle. Pozostate belki wraz z tatami zaimpregnowac srodkiem
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grzybobdjczym. Mozna przystgpi¢ do wykuwania gniazd w murze do
osadzenia stalowych ceownikéw. Z jednej strony nalezy wyku¢ otwor gtebszy
aby moc wprowadzi¢ ceownik. Ceowniki wczesniej przycigc i zabezpieczy¢
antykorozyjnie farbg podktadowa i chlorokauczukowg wierzchniag. Laty
zaimpregnowac. Po wprowadzeniu ceownikow w gniazda przystgpic¢ do
poziomowania i fgczenia z istniejgcymi belkami, uwzgledniajac pozostate
warstwy posadzki. Nawigzac¢ do istniejgcej posadzki betonowej w korytarzu.
Po sprawdzeniu przez inspektora nadzoru mozna zabetonowac koncowki
belek stalowych w gniazdach. Nastepnie utozy¢ pomiedzy belkami folie i
twardg wetne mineralng w dwoch warstwach 40 i 120 mm. Po zwigzaniu
betonu rozpoczg¢ przybijanie ptyt OSB/3 do belek z podktadkami, a nastepnie
utozy¢ posadzke w jednym z podanych nizej wariantdw uzgodnionym z
przedstawicielem Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow.
3.1.1.Strop nr 1
Sufit pokryty polichromig. Wystepujace oswietlenie — zyrandol i kinkiety.
Wymieni¢ kabel pod oswietlenie zyrandolem.
Podtoga na pietrze — parkiet przykryty ptyta pazdzierzowg i rulonem pcv.
Wymiary stropu 555 x 762 cm. Powierzchnia posadzki 42,29 m?.
Rozpietosc belek 555 cm. Rozstaw belek ca. 90 cm. llos¢ belek — 9 szt.
Belki stalowe z L160x50x5 do wzmocnienia — szt. 16. dlugos¢ — 585 cm
(555+2x15). Przyjeto wymiane koncowek belek dtugosci ca 100 cm w iloSci
4 szt. Zabezpieczy¢ podsufitke 4xL20x20x2.
3.1.2.Strop nr 4
Sufit moze by¢ pokryty polichromia. Wystepujace oswietlenie — zyrandol.
Wymieni¢ kabel pod o$wietlenie zyrandolem. Na stropie jest scianka
dziatowa, ktorg nalezy wyburzy¢ przed przystgpieniem do remontu stropu.
Podtoga na pietrze — parkiet przykryty ptyta pazdzierzowg i rulonem pcv.
Wymiary stropu 496 x 695 cm. Powierzchnia posadzki 33,35 m?.
Rozpietosc belek 495 cm. Rozstaw belek ca. 90 cm. llos¢ belek — 8 szt.
Belki stalowe z L160x50x5 do wzmocnienia — szt. 14. dlugos¢ — 585 cm
(555+2x15). Przyjeto wymiane koncowek belek dtugosci ca 100 cm w iloSci

4 szt. Zabezpieczy¢ podsufitke 4xL20x20x2.
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3.1.3.Strop nr 5
Sufit moze by¢ pokryty polichromia. Wystepujace oswietlenie — zyrandol i
kinkiety. Wymieni¢ kabel pod oswietlenie zyrandola.
Podtoga na pietrze — parkiet przykryty ptyta pazdzierzowg i rulonem pcv.
Wymiary stropu 478 x 615 cm. Powierzchnia posadzki 29,40 m?.
Rozpietosc belek 478 cm. Rozstaw belek ca. 90 cm. llos¢ belek — 7 szt.
Belki stalowe z L160x50x5 do wzmocnienia — szt. 16. dlugos¢ — 585 cm
(555+2x15). Przyjeto wymiane koncowek belek dtugosci ca 100 cm w iloSci

4 szt. Zabezpieczy¢ podsufitke 4xL20x20x2.

3.2.Stropy nad | pietrem
Remont stropu nad pietrem rozpoczynamy po wykonaniu stropu nad parterem
na ktérym ustawiamy stemplowanie tegoz stropu. Uktad tego stropu jest
wiadomy po utozeniu desek na strychu.
Odkrycie stropu polega na zdjeciu deskowania na strychu i usunieciu polep
i Slepego putapu. Prace prowadzi¢ ostroznie, zeby nie uszkodzi¢ podsufitki i
tynku. Teraz nalezy wraz z inspektorem nadzoru przeprowadzi¢ doktadng
analize istniejgcych belek i ewentualnie odcig¢ zmurszate koncowki.
Pozostate belki wraz z tatami zaimpregnowac srodkiem grzybobdjczym.
Mozna przystgpi¢ do wykuwania gniazd w murze do osadzenia stalowych
ceownikow. Z jednej strony nalezy wyku¢ otwor gtebszy aby méc wprowadzi¢
ceownik. Ceowniki wczesniej przycia¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg
podkfadowa i chlorokauczukowg wierzchniego krycia. taty zaimpregnowac.
Po wprowadzeniu ceownikow w gniazda przystgpi¢ do poziomowania i
taczenia z istniejgcymi belkami, uwzgledniajgc pozostate warstwy posadzki.
Nawigzac¢ do istniejgcej posadzki w korytarzu. Po sprawdzeniu przez
inspektora nadzoru mozna zabetonowac koncowki belek stalowych w
gniazdach. Nastepnie utozy¢ pomiedzy belkami folie paroizolacyjng z wetne
mineralng grubosci 20 cm plus folie paroprzepuszczalng i przykreci¢
odzyskane deski.
3.2.1.Strop nr 11
Sufit — tynk wapienny na trzcinie z faseta taczaca ze scianami pomalowany
w kolorze biatym. Wystepujace oswietlenie podwieszone na linkach

stalowych. Wykona¢ okablowanie pod oswietlenie zyrandolem. Podtoga
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na strychu z desek sosnowych przybita do belek.
Wymiary stropu 560 x 762 cm. Powierzchnia posadzki 42,67 m?.
Rozpietosc belek 560 cm. Rozstaw belek ca. 90 cm. llos¢ belek — 9 szt.
Belki stalowe z L160x50x5 do wzmocnienia — szt. 16. dlugos¢ — 590 cm
(560+2x15). Przyjeto wymiane koncowek belek dtugosci ca 100 cm w iloSci
7 szt. Zabezpieczy¢ podsufitke 4xL20x20x2.

3.2.2.Strop nr 14
Sufit — tynk wapienny na trzcinie pomalowany w kolorze biatym, bez fasety.
Wystepujgce oswietlenie podwieszone na linkach stalowych. Wykonac
okablowanie pod os$wietlenie zyrandolem. Podtoga na strychu z desek
sosnowych przykrecona wkretami do belek.
Wymiary stropu 496 x 695 cm. Powierzchnia posadzki 35,40 m?.
Rozpietos¢ belek 496 cm. Rozstaw belek ca. 90 cm. llos¢ belek — 9 szt.
Belki stalowe z L160x50x5 do wzmocnienia — szt. 16. dlugos¢ — 526 cm
(496+2x15). Przyjeto wymiane koncowek belek dtugosci ca 100 cm w iloSci
4 szt. Zabezpieczy¢ podsufitke 4xL20x20x2.
3.2.3.Strop nr 15

Sufit — tynk wapienny na trzcinie z fasetg taczaca ze scianami pomalowany
w kolorze biatym. Wystepujace oswietlenie podwieszone na linkach
stalowych. Wykonaé okablowanie pod oswietlenie zyrandolem. Podtoga
na strychu z desek sosnowych przybita do belek.
Wymiary stropu 486 x 615 cm. Powierzchnia posadzki 29,89 m?.
Rozpietosc belek 486 cm. Rozstaw belek ca. 90 cm. llos¢ belek — 7 szt.
Belki stalowe z L160x50x5 do wzmocnienia — szt. 12. dlugos¢ — 516 cm
(486+2x15). Przyjeto wymiane koncowek belek dtugosci ca 100 cm w iloSci

4 szt. Zabezpieczy¢ podsufitke 4xL20x20x2.

3.3.Alternatywne posadzki na pietrze
Rodzaj posadzki, ktory bedzie potozony na pietrze ustalg po dokonaniu
odkrywek: projektant wraz z przedstawicielem Wojewodzkiego Urzedu
Ochrony Zabytkow.
3.3.1.Wariant | - odtworzenie parkietu
Na wzmocnionych belkach uktadamy i przykrecamy ptyty OSB/3 grubosci

25 mm. Aby zniwelowac réznice grubosci wynikajacg z zamiany materiatu,
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na diugosci belek przybijamy pasy szerokosci 20 cm z ptyt OSB/3 grubosci
15 mm. Do ptyty OSB/3 przyklejamy stary parkiet jako odtworzenie,
szpachlujemy, cyklinujemy i trzykrotnie lakierujemy. Montujemy listwy
przypodtogowe wysokosci 10 cm z tego samego materiatu co parkiet.
3.3.2.Wariant Il — deska Barlinecka
Zamiast desek uktadamy i przykrecamy ptyty OSB/3 grubosci 25 mm.
Aby zniwelowac roznice grubosci wynikajaca z zamiany materiatu, na
dtugosci belek przybijamy pasy szerokosci 20 cm z ptyt OSB/3 grubosci
2x15 mm. Na ptytach uktadamy folie piankowa, a nastepnie deske
Barlineckg grubosci 14 mm. Montujemy listwy przypodtogowe wysokosci
10 cm z tego samego materiatu co deska Barlinecka.
3.4.Malowanie pomieszczen
Przed przystgpieniem do prac malarskich nalezy wzmocnic i miejscami
naprawic¢ tynki. Wszelkie prace renowacyjne prowadzi¢ wg nizej podanej
technologii:
- uzupetnié¢ tynkiem wapiennym wszelkie spekania i braki
- przeszpachlowac
- zagruntowac¢ w celu wzmocnienia i wyrdwnania chtonnosci powierzchni
- pomalowacé w celu ujednolicenia powierzchni farbg podktadowg

- przystapi¢ do malowania farbg nawierzchniowg do wnetrz

Opracowat:



